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1. Vezetdi osszefoglalo

Kecskemét Megyei Jogu Varos kozgyitlése 125/2012. (IV.26.) KH szamu hatarozataval
dontott arrol, hogy az Intelligens Energia - Eurépa program (IEE): Helyi energetikai
beruhazasok 0Osztonzése palyazati felhivasara - az EU-FIRE Kft-vel és a Kecskeméti
Termalrendszer Kft-vel konzorciumi partnerség keretében- palyazatot nyujt be
"Geothermal district heating in the city of Kecskemét / MLEI GeoKec - City of Kecskemét
(HU)”, magyar forditdsban: Geotermalis hétermelési rendszer kiépitése Kecskeméten"
cimmel. A projekt tamogatasi intenzitasa: 75%, amely a projekt 379.295 eur6 0Osszegi
koltségvetését alapul véve mindodsszesen 285.000 eurd tamogatast jelent.

A projekt célja a tervezett geotermalis rendszer beruhazasanak el6készitése, amely
keretében majd megvalésul Kecskemét Megyei Jogi Varos meglévd varosi
tavflit6halozatanak ellatdsa megujuld geotermikus energiaval, valamint a jelenlegi
gazkazanok részbeni kivaltasa, és Uj csatlakoztatdsa igy kivaltva azok gazkazanjait is.
Ezaltal olcs6, helyi és kornyezetbarat flitési energia kertil felhasznalasra a jelenlegi foldgaz
helyett, jelent6sen csokkentve a szén-dioxid kibocsatast is.

A geotermalis rendszer tobb fazisban keriil megvaldsitasra. Az els6 fazisban 1 db kitermeld
és 1 db visszasajtold kut létesiil, a teljes kitermelt mennyiség visszataplalasaval. A
beruhazas késébbi fazisaiban tovabbi kutak furasaval béviil majd a rendszer.

Az el6készit6 GeoKec projekt sordn 8 munkacsomagban vallalt feladat valésult meg:
projektmenedzsment, el6zetes tanulmanyok, engedélyek beszerzése, miiszaki és pénziigyi
tervezés, beszerzés, finanszirozas, kommunikaci6 és EACI terjesztési tevékenységek. Ezek
eredményeképpen megkotésre Keriilt a projektmenedzsment és az EPCM szerzddés,
megvalosultak azok a szakértdi munkak, melyek sziikségesek voltak a megvaldsithatosagi
tanulmany elkészitéséhez, valamint beszerzésre kerilt az elvi vizjogi engedély és a
tervezett beruhazas kornyezetvédelmi engedélye. A projekt finanszirozasat segitik a
megkotott szakmai és pénziigyi befektetdi szerzédések, illetve az el6készitett lizleti terv.

A kommunikaciés munkacsomag részeként megrendezésre Kkeriilt egy O6nkormanyzati
talalkozd, 2 miihelytalalkoz6 a varos és vonzaskorzetének dontéshozoival és vallalkozoival,
projekt bemutatd szérolap (leaflet) készilt hat nyelven, valamint mikodik a projekt
honlapja is.

Osszefoglalasként megallapithaté, hogy a GeoKec projekt soran kitiizott célok teljesiiltek, a
projekt keretében sikeresen elvégzett munka biztositja a kés6bbi beruhazasi projekt kell6
el6készitettségét és megvalosithatosagat, amely pozitiv hatassal lesz mind a helyi lakossag,
mind az lizleti fogyasztokra nézve.
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2. Bevezetés, valamint az IEE MLEI GeoKec projekt
célkitiizése

Kecskemét Megyei Jogu Varos Onkormdanyzata, az EU-FIRE Kft. és a Kecskeméti
Termalrendszer Beruhazd, Fejleszt6 és Szolgaltaté Kft. 2013 elején az Eurdpai Bizottsag
tdAmogatasaban részesiilt az Intelligent Energy Europe — Mobilising Local Energy
Investment program keretében a varosi tavhdszolgaltatdshoz kapcsolédé geotermikus
beruhazas el6készitésére.

Program neve: Intelligent Energy Europe - Mobilising Local Energy Investment
Projekt cime: Geotermalis h6termelési rendszer kiépitése Kecskeméten (GeoKec projekt)
Koordinator szervezet neve: Kecskemét Megyei Jogti Varos Onkorméanyzata
Projektpartnerek:
e EU-FIRE Kft, Magyarorszag
e Kecskeméti Termalrendszer Beruhazo Kft.,, Magyarorszag
Projekt id6tartama: 2013.03.21.-2016.03.20.
Koltségvetés: 379.295 eurd
Tamogatasi intenzitas: 75% (285.000 eurd tAmogatas)
Honlap: www.iee.kecskemet.hu

Az Intelligens Energia Eur6pa program tarsfinanszirozdsdban megval6sitandé projekt célja
a kecskeméti tavhdérendszer geotermikus energiaforrassal torténd ellatasat biztosito
beruhdzas miiszaki és jogi el6készitése. A GeoKec el6készitd projekt sikeres lezarasat és a
geotermikus beruhazas megvaldsitasat kovetben a jelenlegi gaz alapu energiahordozo
helyett dont6 részben a tiszta, fiistgaz és CO2 kibocsatas-mentes, helyben rendelkezésre
all6 és gazdasagosan kitermelheté foldhé latja majd el energidval a meglévd
tavfiitérendszer jelentds részét, valamint lehet6vé valik tovabbi fogyasztdk csatlakozasa is
az uj rendszerhez.

Ez egy lépés a fenntarthatd, karosanyagkibocsatas-mentes megujulé energiaforrasok
magyarorszagi megnovekedett felhasznalasa felé vezetd uton, amely a jelenlegi kdolaj
alapu flit6anyagokhoz képest magasabb életszinvonalat biztosit alacsonyabb koltséggel.

A projekt jelentdsen hozzajarul a geotermikus energia tavfiitésben torténd megnovekedett
felhasznalasdhoz, amely mind a lakossdg, mind a privat tarsasagok szamara el6nyos.
Jelenleg Kecskeméten szamos épililetet egyéni gazkazannal fiitenek, amelyek joval
dragabbak és kevésbé kornyezet kimél6ek, mint a geotermikus tavfiités. A geotermikus
tavhdrendszer kibovitését kovetden lehetévé valik tovabbi lakossagi, kereskedelmi és ipari
felhasznalok csatlakoztatasa is.

Az Intelligens Energia Eurdpa (IEE) program altal tarsfinanszirozott projekt a Kecskeméten
megvalositani tervezett geotermikus beruhazas el6készit6 munkalataihoz nyujt anyagi
tdmogatast.

A 2013 tavaszatdl 36 honapon keresztiil tarté6 GeoKec projekt soran felmérésre keriiltek a
varos kornyékének geolégiai és geotermadlis adottsagai, a Kkitermelt melegviz
visszasajtolasanak lehet6ségei, valamint a geotermikus alapud rendszer kiépitésének
lehetséges valtozatai. Ugyancsak elkésziiltek a késébbi beruhazashoz kapcsolddé tervek és
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engedélyezési dokumentaciok, valamint kidolgozasra keriilt az iizleti terv, amely a
beruhazas finanszirozasanak el6készitéséhez nyujt utmutatast.

Az el6készitd projekt soran a kovetkez6 eredményeket értiik el:
e Kecskemét geotermalis er6forrasainak feltérképezése
o Megfelel6 visszasajtolasi technoldgia kivalasztasa
e Beruhdazasi opcidk értékelése
e Atervezett beruhazashoz kapcsol6dé miiszaki el6készités
e A megvaldsitashoz sziikséges engedélyek beszerzése
e Afinanszirozasra vonatkozoé atlathato tervezet dsszeallitasa
e Az érintettekkel torténd informaciok megosztasa

Az GeoKec projekthez sziikséges alapadatokat részben Kecskemét onkormanyzata
szolgaltatta, illetve egyéb koz-, vagy privat forrasokbol szarmaztak. A kutakra vonatkozo
adatbazist (f6 jellemzdk, a harantolt rétegek foldtani jellemzdi, hidraulikus adatok
kutnaplok adatai stb.) a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatalndl (www.mbfh.hu),
valamint a Banyavagyon-hasznosité Nonprofit K6zhasznu Kft-nél (www.bvh.hu) gyjtottiikk
O0ssze a végleges kutjelentések és a vizfoldtani napléok alapjan, amelyeket a
Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kutaté Intézetnél (VITUKI), valamint a Magyar Olaj-
és Gazipari Nyrt. (MOL) alltak rendelkezésre.

3. Altakinos hattér

3.1. Magyarorszdg megujulo és geotermikus célkitiizései

A magyar kormany koézzétette a ,Nemzeti Energia Stratégia 2030-ig” kiadvanyat, amely a
geotermikus energia mint els6bbségi energiaforras kiemelt felhasznalast hatarozza meg. A
stratégia szerint a geotermikus energia a megujulé energiaforrasok felhasznaldsanak
novelésében jelentds szerepet tolthet be. A projekt 6sszhangban van az EU 2020
célkitlizéseivel, valamint Magyarorszagnak azon 2020-ra kitizott céljaval, amely szerint a
szén-dioxid kibocsatasat évi 5,65 milli6 tonnaval csokkenti és a megujuld
energiaforrasoknak a teljes energia felhasznalason beliili részaranyat 14,65%-ra noveli.
Magyarorszag el6térbe helyezte a geotermikus energiaforrasok megnovelt felhasznalasat a
Nemzeti Energia Stratégiajaban! és a ,,Megujul6 Energia-hasznositasi Cselekvési Tervben?”,
ezekben a geotermikus energia tavflitési rendszerekben torténd kozvetlen felhasznalasa
kiemelt szerepet kap. A projekt 6sszhangban all az Eurdépai Parlament és a Tanacs
megujuld energiaforrasbol elGallitott energia tamogatasardl szdolé 2009/28/EK
iranyelvével is.

A megujuld energiaforrasbol torténd tavhotermelés részaranyanak nodvelése a hazai
energiapolitika egyik hangsulyos célkitlizése. A Nemzeti Energiastratégia (NES) egyik
alappilléreként Kkertlt megfog3almazdsra a megujulé energiaforrasokra alapozott

1 http://2010-
2014.kormany.hu/download/4/f8/70000/Nemzeti%20Energiastrat%C3%A9gia%202030%20teljes%20v%C3%A1ltozat.pdf

2 http://2010-
2014.kormany.hu/download/2/b9/30000/Meg%C3%BAjul%C3%B3%20Energia_Magyarorsz%C3%A1g%20Meg%C3%BAjul%C3%B3
%Z20Energia%20Hasznos%C3%ADt%C3%A1si%20Cselekv%C3%A9si%20terve%202010_2020%20kiadv%C3%A1ny.pdf
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energiatermelés novelése, ezen belil is a decentralizalt, helyi héfelhasznalason alapulo
energiatermelés 6sztonzése. A NES az egyoldalu foldgazfiiggdség csokkentésének, valamint
az ellatasbiztonsag novelésének egyik leghatasosabb eszkozeként tekint a megujulé alapu
hétermelésre.

A magyar Megujul6 Energia-hasznositasi Cselekvési Terv szerint a fiitési és hiitési szektor
lehet a legjelentésebb hozzajarul6 a megujulé energiaforrdsok felhasznalasanak
noveléséhez a maga 18,9%-0s részaranyaval, amelyet a villamos energia szektor kovet
11%-o0s megujuld energia arannyal.

A Nemzeti Megujulé Energia-hasznositasi Cselekvési Terv (NCsT) a 2020-ra eldiranyzott
megujulé energiafelhasznalasi célok elérésében nagyon fontos szerepet szant a
tavhészektornak. Az eredeti NCsT szerint 2020-ra a jelenlegi 5 PJ korili meguajuld
tavhétermelést 26 PJ-ra kellene névelni.

A geotermalis energia a Fold bels6 hdjének kdszonhetd termalviz kitermelésén alapszik,
amelyet Magyarorszag szerte mar tobb varosban hasznalnak fiitési célra. Ezek a
geotermikus projektek kiilonféle médon valosultak meg, valtozé befektetési és tulajdonosi
szerkezettel. A jelenleg lizemel§ magyarorszagi tavfitérendszerek kb. 650.000 otthont
latnak el flitéssel és hasznalati meleg vizzel, f6 energiahordozéként foldgazt hasznalva a
tavflités energiasziikségletének f6 forrasaként. Magyarorszag Osszenergia szilikségletének
jelentds része a tavho ellatas biztositasa. Jelenleg Magyarorszagon mintegy 200 MW
kapacitasu tavhoé/varosfiités lizemel, mely kapacitas 6sszesen 21 telepiilés flit6miiveibdl
tevddik 6ssze. A fennmaradé 199 tavfiitést lizemelteté varosban még nyitva all a lehetdség
a geotermalis energia tavflitési célu alkalmazasara. A geotermikus energia Magyarorszag
energiasziikségletének jelentds részét tudna helyben biztositani, mikézben a kiilféldi gaztol
vald filiggéséget, valamint a fosszilis alapu tlizel6anyag ellatdssal kapcsolatos gazdasagi
nyomast csokkentené.

A geotermikus energiat a vilag szamos részén, beleértve Kozép-Kelet-Eurdpat, sikeresen
hasznaljak. Ezen energiaforras sikeres kinyerésének lehet6sége kiilonféle foldtani tipusu
viztarozokbdl bizonyitott a régidban, beleértve a Pannon-medencét is, amelynek
Kecskemét a része.

a4

3.2. A geotermikus tavhordl altalaban

A geotermikus energia kinyerése tobbféle modon torténhet. Megfelel6 tipusu kézetrétegek
esetén lehet6ség van a kd&zet megrepesztését kovetben a viz felszinrél a mélybe
pumpalasara, majd annak felmelegedését kovetben felszinre hozatalara (EGS technolégia).
A technoldgia koltségigénye igen magas, éppen ezért az EGS technologiat jellemzden
inkabb villamos energia eléallitasakor hasznaljak. Hazankban a tdvh6termelés rendszerint
termalviz kozvetleniil a mélybdl torténé felszinre hozatalaval torténik (hidrogeotermikus
rendszerek). Ebben az esetben a foldfelszin alatti vizad6 réteg megtaldlasa utan az ott
tarolddo termalviz - felszinre hozatalat kovetden - egy hdcseréld segitségével adja at az
energiat a tavhéhalozat szallitokozegének.

Bar a hatalyos hazai szabalyozas ezt egyel6re nem koveteli meg egyértelmien, az energia
leadasat kovetden a termalviz jellemzden visszasajtolasra keriil a megfelel6 rezervoarba. A
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termalvizek specialis Osszetétele miatt a kutbdl kinyert viz elhelyezése mindenképp
megoldandé feladat, ami rendszerint igen koltséges - akar felszini elhelyezésrdl, akar
visszasajtolasrdl van sz6. A termalviz ugyanis altalaban jelentds soétartalma, illetve magas
hémérséklete miatt nem engedhetd be korlatozas nélkiil a felszini vizekbe.

Hazankban a tavhd@szolgaltatdshoz megfelel6 termalviz jellemzéen 2500 m-es mélység
felett mar megtalalhat6, igy a kutak farasdhoz altalaban nincs sziikség koncessziora. A
felhasznalasi teriilett6l és a felhasznalas modjatol fiiggéen kiilonb6zé hémérsékletli
termalvizek lehetnek alkalmasak a tavhd szolgaltatasara, ez a tartomany Magyarorszagon
jellemzéen 60-90 °C.

A geotermikus kutak tervezése sordn a geoldgiai adottsdgok vizsgalata mellett
elengedhetetlentil fontos a héigény feltérképezése is. Az esetek tobbségében a geotermikus
kutak nem szolgaljak ki a teljes éves hdigény 100%-at, ugyanis a csucsidészak altalaban
évente csupan néhany hét - rdadasul ebben az idészakban a kut teljesitménye az alacsony
kiils6 hémérséklet miatt valamivel alacsonyabb, mint nyaron. Ezt figyelembe véve
legtobbszor nem ésszeri a kutak méretezésekor a csucsidészaki hdigénnyel kalkulalni. Az
esetek tulnyomé részében a geotermikus hdétermelés fosszilis - tobbnyire gazalapu -
termeléssel egésziil ki a legmagasabb kereslet(i id6szakokban.

A tavhé szolgdltatdsa nem minden esetben mindsiill tavhéengedély-koteles
tevékenységnek. Ez a kiszolgalt épiiletek és a termeld egység tulajdonosi szerkezetétdl
fligg. Amennyiben az épiiletek és a termeld egység egy kézben vannak, gy nem sziikséges a
tavhé szolgaltatéi engedély kivaltasa. A vizjogi és kornyezetvédelmi engedélyeztetés
azonban ebben az esetben is kotelezd.

3.3. A geotermikus projektek megvalositasanak fazisai

A geotermikus tavhdétermelési projektek egyik sajatossaga, hogy a megvalésitast hosszu
el6készité fazis el6zi meg. Magyarorszag eurdpai osszehasonlitasban is jol megkutatott
teriiletnek szamit. Nemcsak termalviz, de kilonb6z6 szénhidrogének lel6helyeinek
feltérképezése is tortént hazankban, mar az 1950-es évektdl kezd6dden.

Az el6készités els§ lépése tobbnyire ezeknek a kordbbi kutatisok és furasok
eredményeibdl szarmazé informacioknak az osszegyljtése. Ezt kovetOen torténik meg
szakért8k bevonasaval a sajat mérések és kutatasok elvégzése, (pl.: killonb6z6 szeizmikus
mérések). Bizonyos esetekben a termeld kat megfurasat egy kutatofiras is megel6zheti,
hogy a viz 6sszetételérdl, hdmérsékletérdl és a vizhozamrol még pontosabb, kézvetlenebb
adatok alljanak rendelkezésre. A mélyrehat6 el6készitd6 munkara a termalkuat fardsakor
felmeriil6 geologiai és furasi kockazat miatt van nagy sziikség. A geologiai kockazat
els6sorban abbol fakad, hogy bizonyos kdzetrétegek esetén, a hosszi és részletes
el6készités soran sem lehet pontosan meghatarozni a vizadé réteg helyét (pl.: kristalyos
repedezett kdzet esetén), vagy annak hozamat és hOmérsékletét. A furasi kockazat
tobbnyire abbdl fakad, hogy a részletesen feltérképezett geoldgiai adottsdgok esetén is
el6fordulhatnak egy-egy kdzetrétegben lokalis elvaltozasok, melyekre csak a furas soran
deril fény, és adott esetben a furas sikertelenségéhez, vagy dragulasahoz vezethetnek. Ez
utobbi kockazat megfeleld kivitelezéssel csokkenthetd. Fontos kiemelni, hogy amennyiben
a meresi adatok alapjan nem érdemes a projektbe belevagni, ugy a teljes el6készitésre
koltott 6sszeg elvész — ami szintén kockazatot jelent -, ugyanakkor a joval koltségesebb
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kutfurasra ez esetben nem is keriil sor. Vagyis a veszteség joval kisebb, mintha az
el6készitési koltségeken val6 sporolas miatt utédbb a kutfurasra koltott 6sszeg veszne el.
Szintén az el6készitési fazis része az engedélyeztetési eljarasok lefolytatasa és a sziikséges
engedélyek beszerzése. Jelenleg a tavhotermeld kut létesitéséhez legalabb harom
kilonboz6é engedély beszerzése sziikséges: kornyezetvédelmi (el6zetes vagy részletes)
vagy egységes kornyezethasznalati engedély, elvi vizjogi engedély és létesitési engedély
(késbbb vizjogi lizemeltetési engedély), illetve épitési engedély.

Amennyiben nem varosflitésrél van sz6, sziikséges a tavhdtermeld létesitmény létesitési
engedélye is (melyhez kapcsoldddan sziikséges a tavhdszolgaltatéval kotott eldzetes
szerz0dés benyujtasa is, amennyiben nem a termeld szolgaltat), majd a kivitelezést,
lizembe helyezési eljarast és a prébatizemet kovet6en a miikdodési engedély beszerzése.

A fenti engedélyek beszerzésének folyamata tobbnyire hosszi és nehézkes, iparagi
tapasztalatok szerint akar évekig elhtiz6dhat.

A tavhdszolgaltatéval kotott eldzetes szerzédés soran mindkét fél szamara komoly elényt
jelent, ha az adott telepiilés rendelkezik hosszutavu (energetikai) stratégiaval. Egyfeldl az
energiahatékonysagi beruhazasok hdpiac sziikit6, masfeldl az esetleges 0j 1étesitmények -
példaul uszoda, évoda, stb. — hépiac bovité hatdsa fontos szerepet jatszik a jovébeli
héatvételi szerzédés részleteinek kidolgozdsdban, illetve a tervezésben a tavhéhaldzat

esetleges bdvitése, épitése sordn. Az Uj halézat épitéséhez sziikséges engedélyeztetés
szintén bonyolult és hosszadalmas folyamat.

Az engedélyek beszerzését és a megfeleld el6készitést a geotermikus kitermel6 kut farasa
koveti, amely azonban mar a kivitelezési fazis része, nem az el6készitésé. Ahogy azt fent
mar emlitettiikk, ezen a ponton jelentés kockazatokkal szembesiil a beruhazé. Ezek a
kockazatok a koltséges el6készit6 munkaval - az adott teriilet geoldgiai adottsagaitdl
fliggben kisebb vagy nagyobb mértékben - csokkenthet6ek, ugyanakkor meg nem
szlintethet6ek. A kockazatok alapvetéen két csoportba sorolhatéak: a révid tava kockazat a
vart hozamu és homérsékletii viz megtalalasara, illetve a kivitelezésre vonatkozik (fent
emlitett geoldgiai és furasi kockazat), a hosszi tadvi kockazat pedig a készlet
valtozatlansagara, fenntarthat6 kihasznalhatdsagara.

Magyarorszagon ezen kockazatok mértéke némileg alacsonyabb, mint Eurépa sok mas
orszagaban, ami a szénhidrogénkutatas utan felhagyott nagyszamu (10 ezret meghaladd)
kutnak, és az azokbol nyerhetd értékes geoldgiai informacioknak készonhetd. Azokon a
terlileteken, ahol a beruhazas ,barnamezds” - vagyis tortént mar kutfaras -, a kockazat
joval alacsonyabb, mint a ,z6ldmezds” esetben (elsd kut furasa az adott tertleten a projekt
keretében torténik meg). Ez a kockazat bizonyos vizadé rétegek esetén kisebb, és az elsd
kit megfarasa utan jelent6sen csokken. A kovetkez6 abran a koltségek és a kockazatok
projekt elérehaladasaval torténé alakulasa lathaté.
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1. abra: Geotermikus projektek koltségei és kockazatai

koltség
‘ " 100%
magas T : 7..'....9 '
| " S |
' ' ..‘ ' !
' ' 5 ' '
' ' 4 ] )
! ' P ] '
I ' 3 | 1
' ' L ] ]
. : : : : ¥
‘E ' s | 1 5
& - g : . o
8 ! & | ) ﬁ
| ' ' ! -—
'; kozepes 1 1 L 1 0% M
" ' L] ] :
L~y : ) ] 1 E
g : : ! : 2
Q : : ' '
: ' L 1
' ] ! ]
I ! ! '
i ! 1
! 1 [
) . . ]
; - : \ kockazat
! ' .
' ! 1
alacsony) : : > 0
' | [ ' ! ' ' 1
' w ! [} -U! ' " ' ' ' m "w
BT I I T W
1 ;-ﬂ ' ~ [ 2 1 ] ' - ' v ' _s 3 | o
' "~ E ' m [} m ' Z [ e [ K 2 ' o 9 ! E
1 0 = 1 S [ e 1 1 ' [+8 I o=~ & @
' E 3 [ = ! 0 ! S ' ' Y ! e - ! |g
: : A . . | &% |
-
_ Finanszirozhatésag g

Forrds: ESMAP (2012)

A Kkitermeld és visszasajtold kutak furdsat kovetéen a prébaiizem kovetkezik, majd ha
minden rendben folyt ezen idészak alatt, megkezdédhet a felszini infrastruktdra kiépitése
(hékozpont, vezetékek épitése a kuttdl a meglévo haldzatig/teljes halozat kiépitése, stb.),
majd az lizemeltetés. Ebben a szakaszban a beruhazé gyakorlatilag mar nem szembesiil
tovabbi kockazatokkal, igy ezen szakasz finanszirozasa jéval egyszeriibb, és a t6kekoltség
sokkal alacsonyabb.

A kockazatok tekintetében kiillondsen nagy a kontraszt a beruhazas kezdeti szakasza és az
lizemelési peridodus kozott: mig az elsé kut furasaig meglehetésen magas kockazatokkal
szembeslil a beruhazo, ugy a kész rendszer lizemeltetése kiemelked6en kockazatmentes,
élettartama pedig kiemelked6sen hosszu. A geotermikus flitdmiivek élettartama nagyjabol
30-50 év, igy a megépiilés hosszu tavra biztosit termel6i kapacitasokat.

3.4. A geotermikus projektek koltségei

A geotermikus beruhazasok f6bb koltségelemei a kovetkezdk:

o el6készités (kordbbi kutatasi informaciok begyljtése, tovabbi mérések, vizsgalatok
elvégzése, tervezés, engedélyeztetés, stb.)

e flUras (a kapcsol6do el6készitési munkalatokkal, tartalékberendezések és mérnoki
feligyelet biztositasaval, stb.)

e tovabbi elemek kiépitése (kutfej, szlir6k, gaztalanité berendezések, stb.)

e kut tesztelése

e keletkez6 hulladékok kezelése, elszallitasa
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o vizelhelyezéshez kapcsolodo koltségek (visszasajtold kut/felszini vizelhelyezést
biztosité berendezések, befogadé tertilet kialakitasa stb.)
e hdcseréld és vezetékek kiépitése, kapcsolédas a meglévo rendszerhez

Amennyiben a teljes tdvhéhalozat kiépitése a projekt keretében torténik meg, a tovabbi
koltségek a kovetkezdk:

e tartalék/csucsiddszaki kiegészité hétermeld egységek biztositasa
e tavho haldzat kiépitése

e mérésligyi és iranyitasi rendszer kiépitése

e hdcseréldk kiépitése

e Kkorrdzio elleni védelem biztositasa

A f6bb miikddési koltségek a kovetkezdk:

e kit miikodtetése és karbantartasa (szivattydk miikodtetése és szabalyozasa,
szlir6berendezések rendszeres cseréje stb.)

o vizelhelyezéshez  kapcsolodé  valtozokoltségek  (visszasajtolé  szivattyuk
miikodtetése, felszini vizelhelyezés koltségei stb.)

e korroziovédelem folyamatos biztositdsa (mind a kut, mind a halézat esetén,
kiilén6sen amennyiben termalviz keriil a févezetékekbe is)

4. A Kecskeméten tervezett geotermalis beruhazasrol

4.1. Helyszin

Kecskemét Magyarorszadg kozponti részén elhelyezked6 varos, amely a 46,54 északi
szélességi és a 19,41 keleti hosszusagi foknal talalhaté. Az orszag nyolcadik legnagyobb
varosa és a teriiletileg legnagyobb megye, Bacs-Kiskun megye kdzpontja. 2012. januar 1-jei
adatok szerint a varos lakossaga 114.226 volt.

Al .
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2. abra: Kecskemét elhelyezkedése
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Kecskemét a régio kereskedelmi és kulturalis kozpontja. A legfejlettebb ipari agazatok a
kovetkezdk: IT, gépipar, nyomdaipar, miianyag- és élelmiszer feldolgozas. Az elmult két
évtized alatt kozel szaz ipari lizemet létesitettek Kecskeméten. Ezek kozott nemzetkozi
vallalatok is szerepelnek. Az allandé miikédésre berendezkedett gyarak féképp gépek
valamint elektronikai berendezések alkatrészeinek, felszereléseinek és tartozékainak
el6allitasara koncentral6 egységek. A német gépjarmiigyarté Mercedes-Benz Kecskeméthez
kozel létesitett egy lizemet, melyet 2012. marcius 29-én nyitottdk meg. A stuttgarti
székhely(i tarsasag 800 milli6 eurot fektetett be az 0j lizem felépitésére, amely 3000 Uj
munkahelyet hozott 1étre a régioban.

A térségben hagyomanya van az allattartasnak, a zoldség termesztésnek, valamint az
élelmiszer feldolgozasnak. Magyarorszag egyik legnagyobb élelmiszer feldolgozd
vallalatanak, az ételizesité termékeirdl és bébi ételeirdl hires Univer csoportnak itt van a
székhelye. A Fornetti pedig piacvezetd Magyarorszagon a fagyasztott péktermékek
korében. Egy masik ismert helyi élelmiszeripari marka az dsvanyvizet forgalmazé tarsasag
a Szentkiralyi Asvanyviz.

Kecskemét varos Kornyezetvédelmi Programjat kiegészit§ Cselekvési Terv, valamint a
Gazdasagi Program is megvalésitand6 célul tlizte ki a jelenlegi foldgaz alapu tavfiitési
rendszer megujulé energidval ellatott rendszerré torténd atalakitasat, kiemelve a varos
teriilete alatt meglévé geotermikus energiaforras hasznositasanak lehetéségét.

A geotermikus gradiens értéke Magyarorszagon kozel kétszerese a vilagatlagnak,
Kecskemét kivalo fekvésének koszonhetéen a térségben 1000 méterenként akar 54°C-kal
is névekedhet a h6mérséklet. Kecskemét Megyei Jogu Varos Onkormanyzata elkészittette a
helyi geotermalis potenciadl el6zetes feltérképezését, igy a helyi energiastratégia
elkészitésekor rendelkezésre dalltak az el6zetes geologiai és egyéb miszaki, tervezési
paraméterek.

Huszonhat Kecskemét kornyékén elhelyezked6é szénhidrogén kut taldlhaté a tervezési
teriiletiinkdn. A kutakra vonatkoz6 foldtani adatbazist (f6 jellemzOk, a kifurt rétegek
foldtani jellemz6i, hidraulikus adatok kutnapl6 adatai stb.) a Magyar Banyaszati és Foldtani
Hivatalnal (www.mbfh.hu), valamint a Banyavagyon-hasznosité Nonprofit K6zhasznu Kft-
nél (www.bvh.hu) rendelkezésre all6 végleges kutjelentések alapjan gydjtottiikk ossze.
Emellett szeizmikus adatokat vasaroltak meg a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivataltdl,
valamint a hdmérsékletre vonatkozo adatokat gyljtottek oOssze a Geomega Kift.
(www.geomega.hu) adatbazisaibdl.

A kovetkez6 kutra vonatkozo adatokat gytijtottik 6ssze:

Kutnaplok

Hoémérsékletre vonatkozo adatok

Folyadékok kémiai 0sszetétele

Hidraulikus jellemz6k

Szeizmikus adatok (sebességre és reflexiora vonatkozo6 adatok)

Az el6készités alatt 1évd beruhdzas soran 2 km mély kutak létesiilnek, melyekbd6l 100 °C
hémérsékleti termalviz kitermelése valik lehet6vé.
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Az IEE tamogatas nem tamogatja a katfuras koltségeit. A Projektcéggel a fentiek alapjan
azonban teljes korlien birtokdban van a sziikséges mérnoki-foldtani adatoknak,
informacionak, az elvégzett megvaldsithatésagi tanulmanyok alapjan. Ezen adatok,
bizonyitjak, hogy a megfelel6 hémérsékletli és mennyiségli héviz rendelkezésre all a
projekt tervezett megvalositasi helyszinén, igy a projekt tovabbi kivitelezésének foldtani
kockazatat alacsonynak tekintjiik.

4.2. A GeoKec projekt alapjan elokészitett beruhdzds dttekintése

A jelenlegi foldgaz alapu tavhdéellatas két egymadassal Osszekotott halozatban lizemel
Kecskeméten, melyeket egy-egy fitémii lat el héenergiaval gazkazanok és gazmotorok
miikodtetésével. Az Arpadvarosi rendszer 3.763, mig a Széchenyivarosi rendszer 7.471
haztartast lat el, egyiittesen 11.234 haztartasnak szolgaltatnak héenergiat.

A Termostar Kft. 1995 6ta a helyi hdszolgaltato tarsasag, amely a helyi 6nkormanyzat
(69,5%-0s) és az EDF DEMASZ Zrt. (30,5%-0s) tulajdonaban all.

Az oOnkormdanyzat célkitlizése, hogy a telepiilés energiaellatdsa a lehetd legnagyobb
mértékben filiggetlen legyen a foldgaztdl és a fosszilis tlizel6anyagok aringadozasatol annak
érdekében, hogy ténylegesen csokkenthetd legyen a végfelhasznalok szamara kiszabott ar.
A tervezett geotermikus beruhdzasi projekt célja a Kecskemét Megyei Jogi Varos meglévd
varosi tavflit6halézatanak ellatdsa megujulé geotermikus energiaval, valamint a jelenlegi
gazkazanok részbeni kivaltasa, ezaltal csokkentve a szén-dioxid-kibocsatast. A geotermikus
rendszer els6sorban a meglévé tavhdéhalézat ellatasat szolgilja, de azon tul az
onkormanyzat fejlesztési tervei kozt szereplé Homokbanyai varosrész hdellatasa is
szerepel a célok kozott. Tovabbi fogyasztok csatlakoztatasa is lehetévé valik, elsésorban a
Fels6- és AlsOszéktdi varosrészekben 1évd koziileti intézmények szamara. A tervezett
geotermadlis beruhazas segithet ezeknek a céloknak az elérésében azaltal, hogy az éves
energiaigény tobb mint kétharmadat megbizhatd, helyben rendelkezésre allo
energiaforrasbol biztositja. A geotermalis rendszer kiépitése a meglévd tavhdérendszer
teljesitményét is noveli, ezaltal tovabbi haztartasok, kozintézmények és ipari lizemek
hal6zatra kapcsolasa valik lehet6vé.
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3. abra: A tervezett geotermalis rendszer attekintése
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A piac mérete

A fiitésrendszer jellemz6i:
o A f(itott lakossagi légtér nagysaga: ~ 1,500,000 m3
o A f(itott nem-lakossagi 1égtér nagysaga: ~ 500,000 m3
e A szolgaltatott h6 mennyisége: ~ 540,000 GJ
e A szolgaltatott meleg viz mennyisége: ~ 300,000 m3

A geotermikus rezervoar jellemzo6i

Kecskemét kornyéke a Pannon-medence koézponti részén helyezkedik el, mely egy fiatal
tiledékes medence, létrejotte a kozép-miocéntdl a negyediddszakig terjed.

A megcélzott rezervoar egy forrd, valdsziniileg repedezett, kristalyos kdzettest, amely a
Moéragyi Komplexumhoz tartozik. A Kecskeméten megcélzott rezervoar leginkabb granitbol
és migmatitbdl all. A rezervoar kdzet egy hosszukas alaka granit test, amely északkeleti
iranybdl délnyugati iranyba terjed ki, egy kb. 200 km hosszi és 25-30 km széles
szinklinalist 1étrehozva. A rezervoar felsé része tengerszint alatt 1000 méteres mélységben
kezdddik és 3000 méteres mélységig terjed Kki.
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A projekt megvalositas fazisai

A geotermalis rendszer megvaldsitasa harom fazisban torténik. Az elsd fazisban 1 db
kitermeld (2160 m3/nap atlagos kapacitassal, évi 788500 m3 tervezett vizhasznalattal) és
1 db visszasajtold kut létesiil, a teljes kitermelt mennyiség visszatdplalasaval, mely
rendszer 7,5 MW hdenergia el@allitadsara alkalmas. A hdéenergiat a projekt keretében
megvaldsuld geotermikus hékozponton keresztiil adja at a tavflitérendszer (primer kor)
visszatérd agaba. A primer kor a geotermikus kortdl hcseréldk altal levalasztva, kiilonalld

csOhalozatként tizemel.

A primer kor a geotermikus energiat az Homokbanya teriiletére tervezett geotermikus
hékézponttdl széllitja az Arpadvarosi fiitémiibe. A fiitémiiben a meglévs, megmaradé
gazkazanok atalakitisa nem tervezett, azok tovabbra is lizemben maradnak, csak a
kihasznalasuk cs6kken a geotermianak koszénhetden.

A tervezett geotermikus rendszer az els6 fazis kiépitése utan a fogyasztoi oldalon max. 180
000 GJ/év héigény fedezésére képes.

A kitermelt és energetikai célra felhasznalt termalviz a helyi viszonyokra val6 figyelemmel
teljes mennyiségében visszasajtolasra keriil.

A projekt tovabbi fazisaiban a kiépiilt geotermikus rendszerhez - a h6koézpontok sziikség
szerinti éplileten beliili gépészeti bdvitésével egylitt - tovabbi termelé és visszasajtold
kutak furasaval jelent6sen novelheté az atadhatéd geotermikus hé mennyisége, ami altal
tovabbi fiitési koltségcsokkentés és CO:2 kibocsatds megtakaritas érhetd el. Tovabbi
megtakaritast jelent a bdvitéssel egyidejiileg a fels6széktdi teriileten talalhat6 fogyasztok
rendszerbe kapcsolasa, és a visszatér6 agbodl direkt geotermikus hével valo ellatasa.

A masodik fazisban tovabbi kutak létesitésével novelhetd a geotermikus rendszer altal
szolgaltatott energia mennyisége, valamint lehet6vé valik a Homokbanyai és a Széktoi
tertilet fogyasztoinak rendszerbe kapcsolasa. A harmadik fazisban ujabb kutak furasaval a
rendszer eléri a teljes kiépitését, a tavflitési rendszer éves energia-sziikségletének kozel
85%-at szolgaltatva.

4. dbra: H6igény és h6termelés
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A tavhorendszer éves hdigényének alakulasa :
. . . . o - - 50 MW
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Az alabbi tablazat 6sszefoglalja a kés6bbi fazisokban a rendszer bdvitése altal elgallithato
geotermikus h6mennyiséget:

4.3.

1. tablazat: Termelhetd energia mennyisége kiillonb6z6 szamu termel6kutak esetén

Hételjesitmény [MW] Termelt h6mennyiség
Termel6kutak : S— [GJ]
S=ams - Geotermikus - Gazkazanok Geotermikus | Gazkazanok
Atlagos Max. Atlagos ‘ Max.

1 term. kat 6,1 8,3 52,3 180 000 380 000
2 term. kut 10.9 11.0 49.1 300 000 300 000
3 term. kut 13.4 141 46.6 350 000 250 000
4 term. kat 15.9 171 44.1 400 000 200 000
5 term. kut 18.3 20.1 51.7 450 000 150 000
6 term. kut 19.8 23.1 39.2 490 000 110 000
7 term. kut 23.3 26.0 36.7 510 000 90 000

A geotermikus beruhdzasi projekt varhato eredményei a
megvaldsuldaskor

Az 4j rendszer el6nyei, a tervezett geotermalis beruhizas megvaldsuldsa esetén a
kovetkezd eredményekkel jarulnak hozza Kecskemét varos energiagazdalkodasahoz:

Fosszilis energiahordozok kivaltasa helyben elérheté megujulé energiaforrassal.
Tlizeléanyag alapu fitérendszer helyett tiszta, flistgdz-mentes megujulod
energiaforras hasznalata

Helyi energiaforras kiaknazasa, szallitasi igény nélkiil

A tavhdrendszer gazdasagos bdvitése, 0j magan- és ipari fogyasztok csatlakozasa

A geotermikus energia felhasznalasa gazdasagosabb az egyéb energiahordozok
felhasznalasanal, a fiitési koltségek alacsonyabba valhatnak a jelenlegi foldgaz alapu
arakhoz képest.

Import- és nyersanyagfliggdség csokkentése

A fosszilis energiahordozdk felhasznalasara jellemzd 1égszennyezés megsziinése
Uveghaz hatasu gazok kibocsatasanak jelentds csokkentése (a projekt elsé fazisanak
megvaldsulasa kb. 11 300 t/év CO2 kibocsatas csokkenést eredményez).

Viszonylag egyszerti, alacsony karbantartasi igény(, hosszu élettartamu hétechnikai
berendezések alkalmazasa

Magas ellatasbiztonsag hosszu idén keresztiil
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5. A beruhazast elokészito GeoKec projekt soran elért
eredmények o6sszefoglalasa

5.1. A projekt végrehajtasi lépéseinek megvalésuldsa

5.1.1. WP1 - Projektmenedzsment

A projekt eldrehaladasi jelentések részeként a projektmenedzsment beszamolt az
végrehajtd ligynokségnek a feladatok végrehajtasanak alakulasarél. A kedvezményezettek
az alabbi jelentéseket és dokumentumokat nyujtottak be:

e miiszaki elé6rehaladasi jelentés

kézbensé miliszaki megvaldsitasi jelentés
kézbensé pénziigyi nyilatkozatok
végleges miiszaki megvaldsitasi jelentés
végleges pénziigyi kimutatasok

5.1.2. WP2 - El6zetes tanulmanyok

Ehhez a munkacsomaghoz elkésziilt és benyujtasra keriilt az el6zetes kornyezeti vizsgalat,
a furasi tertilet foldtani jelentése, valamint a rezervoar modell.

Az el6zetes vizsgalat célja hogy egy engedélyezési dokumentacié 0Osszeallitasanak
segitségével osszhangban a hatdlyos magyarorszagi jogszabalyokkal beszerezziik a
sziikséges kornyezetvédelmi hatdsdgi engedélyt a geotermdlis filitérendszer beruhazasi
projekt megvaldsitdsahoz. Részletes kornyezetvédelmi hatdstanulmany készitése az
el6zetes vizsgalat eredményeképp a hatosag allasfoglalasa szerint nem sziikséges.

A fuarasi teriilet jelentése dokumentum tartalmazza a célteriilet kdrnyezetében varhatd
foldtani adottsagok és kdzetrétegek azonositasat, leirasat, a geologiai adatok értelmezését,
a lehetséges furasi teriiletek elemzését, a furasok potencialis mélységét, valamint a varhato
h6émérséklet értékeket.

A rezervoar modell bemutatja a geotermadlis rezervoar fizikai tulajdonsagait és
prognosztizalja a kitermelés és visszasajtolas hatasait a rezervoarra.

5.1.3. WP3 - Engedélyek beszerzése

2013. januar 11-én a Természetvédelmi- és Viziigyi Feliigyel6ség hatarozatban megadta az
elvi vizjogi engedélyt a projekt megvalositasahoz. Az engedély tartalmazza a teljes
geotermadlis rendszer befejezését célzo elvi hozzdjarulast a termeld és visszasajtold
kutakkal, csévekkel és a h6kozponttal.

Az GeoKec projekt soran 2014. oktober 20-an megszereztiik a geotermalis flitérendszer
beruhazasi projekt megvalositasahoz sziikséges kornyezetvédelmi engedélyt.
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5.1.4. WP4 - Miiszaki és pénziigyi tervezés

Ez a munkacsomag tartalmazta azokat a szakért6i munkakat, melyek egy atfogo
megvalosithatosagi tanulmany elkésziiléséhez sziikségesek: furas program, kut teszt
program, kut terv, engedélyezési dokumentacio, szakmai dokumentacio, valamint részletes
tzleti terv kertilt kidolgozasra.

A felsorolt szakért6i anyagok az elkészitett Megvaldsitasi Tanulmanyban Kkeriiltek
felhasznalasra és 0sszegzésre.

A kidolgozott lizleti terv 1ényeges megallapitasait az aldbbiakban ismertetjiik.
A beruhdzdsi projekt tervezett koltségei

A teljesen kiépitett geotermalis projekt teljes beruhazasi koltsége 30,375 millié eurd (kb.
9,4 milliard Ft), mely az alabbi tervezett beruhazasi szakaszokbdl épiil fel:

1. fazis: 11,375 millié eurd

2. fazis: 10,8 milli6 eurd

3. fazis: 8,2 milli6é euro

Uzleti modell és pénziigy terv

A pénziigyi modell azon a feltevésen alapszik, hogy a projekt 2016-ban elkezdendd elsé
fazisaban 1 termel6 és tovabbi 1 visszasajtolé kut valdsul meg, vagyis 161 GJ-nak megfeleld

W4

ho kapacitas jon létre. (A tavflitérendszer kétéves fejlesztése utan a termelés teljes szintjét
2019-ben fogjak elérni.) A fejlesztés 2016-ban elkezd6dik és a terv tovabbi 25 év
miikodésre terjed ki, amely megfelel a kulcsfontossagu alkatrészek varhaté élettartamanak.

5. abra: A Kecskeméti Geotermalis Rendszer mérlegszerkezete (millio forint)
4000

3500
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2500

2000

2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042
Befektetett eszkdzok EszkozOk Osszesen

Sajat toke Hosszi lgj. hitelek

17



MLEI GeoKec - City of Kecskemét (HU) - IEE/12/064. S12.645706 Nyilvdnos Osszefoglal6 Jelentés

Finanszirozds

A Kecskeméti Termalrendszer Beruhazd, Fejleszté és Szolgaltatd Kft. miikodését
alapvetéen harom forrasbol fogja finanszirozni a sajat bevételei mellett. Az alapitok
tékehozzajarulasan kiviil, a projekt megval6sitasdhoz olyan befektet6kre, mint kivitelezd
tarsasagok és kockazati tékealapok bevonasara, valamint hosszda tava lejaratu
bankkoélcsonokre is sziikség lesz. A pénziigyi tervek azon feltételezésen alapszanak, hogy az
alapitok a fejlesztési fazis kezdetekor a teljes t6kehozzajarulasukat megteszik, tovabba a
folyamat soran tarstulajdonos is belép. A torzst6ke tervezett forrasait a 2. tablazatban
mutatjuk be.

2. tablazat: A Kecskeméti Geotermalis Rendszer tervezett finanszirozasi szerkezete

Forras %
Vissza nem téritend6 tAmogatas
24%
(EEA és Norvég Alap)
Lilly Media
37%
(pénziigyi befektetd)
Mannvit Ltd. 16%
(szakmai befektetd)
EU-Fire Kft. sajat forras 6%
Egyéb forrasok (pl. bankhitelek) 17%

5.1.5. WP5 - Beszerzés

A munkacsomagban az alabbi dokumentumok késziiltek el és keriiltek alkalmazasra:
kozbeszerzési felhivas és utmutaté a megvalosithatésagi tanulmanyhoz, koézbeszerzés
szerz0dés a megvaldsithatdsagi tanulmanyhoz, EPCM szerzédéshez kapcsolodé palyazati
felhivas és utmutato, valamint az EPCM szerzddés. Szintén elkésziilt az épitési, tesztelési
lizemelési munkak beszerzéséhez a kiiras és a szerz6dés, valamint egy oOsszefoglald a
beruhazasrol és a rendelkezésre all6 bizonyitékrol.

A GeoKec projekt keretében az alabbi szerzédések kertiltek kidolgozasra:
Szerz6déskotések

2012-ben az EU-FIRE Kft. megkototte a szindikatusi megallapodast Kecskemét Megyei Jogu
Varos Onkormanyzataval, melyben a felek rogzitették, hogy kolcséndsen egyiittmiikodnek
a geotermikus projekt megvaldsitasa érdekében.

Kecskemét Megyei Jogti Varos Onkormanyzata a projektmenedzsment feladatok ellatasara
2013.07.02-an szerzdédést kotott a CAM Consulting Szolgaltaté Kft.-vel.

Ezt kovet6en Kecskemét Megyei Jogli Varos Onkormdanyzata szerzddést kotott 3 céggel az
el6készitd szakértdi munkak elvégzéséhez: Aquasoft EHF (megvaldsitasi tanulmany
elkészitése), Stapi ehf (feltar6 foldtani tanulmany, geologiai elemzés és kuthely kijeldlés),
GEOEKS D.0.0 (hidrogeologiai és vizbazis modell szolgaltatas elvégzése).
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2014. oktober 17-én a projektcég megkototte a szakmai befektetdi szerzddést az izlandi
székhely(i Mannvit Kft.-vel.

Miutan az EU-FIRE Kft. 2014.07.01-jén szerzddést kotott a P&L Kft.-vel beszereztetési
eljaras lebonyolitdsarél az EPCM és a Kkivitelez6i szerz6dés vonatkozdsaban, 2014.
szeptember 7-én alairasra kertilt az EPCM szerzddés a Mannvit Kft-vel.

A Kecskeméti Termostar Kft. 2016. marcius 16-an kelt szandéknyilatkozataban mondta ki,
hogy vallalja a targyalasokat a projektcéggel geotermikus hé megvasarlasa céljaban.

A megvalosithatosagi  tanulmany (FS) eredményei és a Termostar Kift.
szandéknyilatkozatdnak eredményeként 2016. februar 5-én a projektcég alairta a kotelezd
érvény( pénziigyi megallapodast a Lilly Media Kft-vel.

Miutdn a beszerzési folyamatok befejezédtek a kivitelezéssel kapcsolatban, 2016. marcius
17-én a Kecskeméti Termalrendszer Kft. megkototte a kivitelezdi szerz6dést az EB Hungary
Kft.-vel.

A fenti el6készitett szerz6dések alapjan a geotermikus beruhazasi projekt megvalositasa
lehetdvé valt, melyet az EU-FIRE varhatéan 2016 nyaran megkezd.

5.1.6. WP6 - Finanszirozas

Ebben a munkacsomagban elkésziilt és alairasra keriilt egy-egy pénziigyi és egy szakmai
befektetével kotott szerz6dés. Ezekben a szerzédésekben a befektetdk vallaljak, hogy a
projektcégben torténd tulajdonrészesedésért cserébe hozzajarulnak a késébbi beruhazasi
projekt finanszirozasahoz.

Szintén a munkacsomag részét képezi az a szandéknyilatkozat, melyben Kecskemét varos
tavhdszolgaltaté cége (Termostar Kft.) biztositja a projektcéget arrdl, hogy szandékaban all
a geotermalis energia megvasarlasa, késdbbi targyalasok soran véglegesitendé feltételek
mellett.

5.1.7. WP7 - Kommunikacio

A projekt soran tudatos kapcsolattartast és kommunikaciot valositottunk meg a projekt
altal érintett lakossaggal, a lebonyolitdsban résztvevé intézményrendszerrel, a
partnerszervezetekkel, az ellen6rzést végzdékkel, beruhazéokkal és egyéb érintettekkel. A
beruhazas el6készitd szakaszaban (GeoKec projekt) elsddleges cél a figyelemfelhivas volt,
igyekeztiink els6sorban a fejlesztés céljat, valamint az elérhet6 el6nyoket megismertetni az
érintettekkel, valamint a megvalosithatosagi tanulmany eredményeire alapozottan a
fejlesztéssel megvaldsuld 1étesitményekre vonatkozéan informaciokat atadni az érintettek
szamara (hol, milyen elemekbdl all a rendszer, hogyan fog miikodni stb.).

A munkacsomagban az alabbi részfeladatok valdsultak meg:
e kommunikacids terv

e projekt honlap
e oOnkormanyzati talalkozo
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2 miihelytalalkoz6 (workshop)

projekt bemutato szorélap (leaflet) hat nyelven

megallapodas-sablonok, valamint

egy a nyilvanos kozvéleményt tajékoztatd jelentés az alairt szerzédésekrol
e projekt 6sszefoglal6 nyilvanos jelentés

A kommunikaciot az el6zetesen elkészitett kommunikacios stratégiat kovetve, a projekt
keretében kidolgozott kommunikacios terv szerint hajtottuk végre. Ennek soran szamos
megbeszélést, prezentaciot tartottunk, illetve egy nyilvanos taldlkozét. Projekt szoérdlap
(informaciés leaflet) készitlink és terjesztettiink, az Onkormanyzatnal hirdetményt
tajékoztatokat helyeztiink el. FelsGoktatasi intézményekkel, tarsadalmi szervezettekkel
egylttmiikodést alakitottunk ki, és workshopot tartottunk a geotermidrél a regiondlis
onkormanyzatok szamara. A beruhazassal kapcsolatban internetes honlapot hoztunk létre,
melyet folyamatosan aktualizalunk.

2014. jalius 9-én, Budapesten Kkeriilt megrendezésre a geotermalis energia mint
megfizethetd megdjulé energia hasznositasanak lehetdségeirél sz6l6 workshop. A
rendezvényen részt vettek az EU-FIRE, a KTRB, az University of Nevada Mining and
Metallurgical Engineering, a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet, a Mannvit, a Magyar
Olaj- és Gazipari Nyrt. (MOL), valamint a Miskolci Egyetem képvisel6i.

Kecskemét varoshazan 2016. januar 12-an tartottunk egy miihelymegbeszélést, ahol a
kornyezd régié polgarmestereinek és vallalatai vezetdinek lehet8ségiik adddott a projekt
hatterének megismerésére, valamit kérdések feltevésére.

6. abra: Workshop - Kecskemét, 2016. januar 12.
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5.1.8. WP8 - EASME terjesztési tevékenységek

Ez a munkacsomag az EASME felkérésére esetén sziikséges kozremiikodéses tajékoztatd
anyagokat tartalmazza. A teljesitménymutatok tablazata elkésziilt és benytjtasra kertilt.

5.2. Legfontosabb elkészitett leszdllitandoé anyagok

Leszallitott anyag megnevezése

Leiras

Nyelvi
verziok

Célcsoport

El6zetes vizsgalat

engedélyezési
dokumentacié
Osszeallitasa 6sszhangban
a hatalyos magyarorszagi
jogszabalyokkal

magyar

Onkormanyzat

Kut helyszin jelentése

a célteriilet
kérnyezetében varhato
foldtani adottsagok és
kdzetrétegek azonositasa,
leirasa, a geoldgiai adatok
értelmezése

angol

Onkormanyzat

Rezervoar modell

A felszin alatti vizbazissal
kapcsolatos adatgyfijtés,
az adatok kiértékelése, a

modell kalibralasa és
futtatasa

angol

Onkormanyzat

Megvalosithatosagi tanulmany

A megval6sitando
geotermalis rendszer
szakmai alapu
koncepcionalis
kidolgozasa

magyar,
angol

Erdekelt
gazdasagi,
lizleti dgazat

Palyazati felhivas és utmutaté
(Megvaldsithatésagi Tanulmany)

Palyazati felhivas és
palyazati atmutato
0sszeallitasa, ezek alapjan
a beszerzés lebonyolitasa,
és a nyertes megnevezése

magyar

Erdekelt
gazdasagi,
lizleti dgazat

Palyazati felhivas és utmutato
(EPCM)

Palyazati felhivas és
palyazati atmutaté
Osszeallitasa, ezek alapjan
a beszerzés lebonyolitasa,
és a nyertes megnevezése

magyar

Erdekelt
gazdasagi,
lizleti dgazat

Palyazati felhivas és utmutato
kivitelezés végrehajtasara

Palyazati felhivas és
palyazati atmutaté
Osszeallitasa, ezek alapjan
a beszerzés lebonyolitasa,
és a nyertes megnevezése

magyar

Erdekelt
gazdasagi,
lizleti agazat
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szerz6dés a teljes Erdekelt
Kivitelezési szerz6dés geotermikus rendszer magyar gazdasagi,
kivitelezéséral lzleti dgazat
Kotelez6 érvényi :
Pénzi'igy,i befektetével kotott pénziigyi megall ag odas magyar, g]j\;izl;ggti,
szerzodeés egy maganbefektetdvel angol lizleti 4gazat
A honla}p a prt?]ekt céljait Hatésagok,
mutatja be két nyelven, lehetsé
Projekt honlap valamint a létrejott magyar, CheISeees
megallapodasok angol be_fek,tetok,,a
sablonjait tartalmazza nyilvanossag
A projektnek a
nyilvanossag részére Hatésagok,
Talalkozok, sajtotajékoztatok és torténd hatékony lehetséges
miihelymunka értekezletek megismertetését, magyar befektet6k, a
bemutatasat segit6 nyilvanossag
eszkozok
A GeoKec projekt soran
elvégzett tevékenységek
Nyilvanos projekt 6sszefoglald osszefoglalasat és alevont| magyar, Lo
. . . . Hat6sagok
jelentés tanulsagokat tartalmazg, angol
a nyilvanossag szamara
készitett dokumentum
magyar,
1000 példanyban angol, Hatésagok,
. L kinyomtatott projekt horvat, lehetséges
Projekt szorolap (leaflet) ismertetd szorélap roman, befektet6k, a
francia, nyilvdnossag
bolgar
A projekt soran
megkotott Hatosagok,
Megallapodasok-/szerzddés megallapodasok és magyar, lehetséges
mintak szerz6dések sablonjai, angol befektetdk, a
melyek a projekt nyilvanossag
honlapjara is felkeriiltek
A projekt soran
megkotott
Jelentés a szerz6désekrol megallapodasok, magyar, Nyilvanossag
s ) . angol
szerzddések osszefoglalo
dokumentuma
A,ltallanos teljesitménymutatok magyar, EASME
tablazata angol
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5.3. A GeoKec projekt sordn elért eredmények hatdsai

Az el6zetes hatastanulmanyok, geoldgiai felmérések eredményei aldtamasztjdk a
geotermikus beruhazasi projekt megvaldsithatésagat. A GeoKec projekt nagyértékben
hozzdjarult a majdani beruhdzasi projekt el6készitéséhez, melynek eredményeképpen
sikeriilt kotelezé érvényli pénziigyi és szakmai befektetési megallapodasokat megkotni,
melyek biztositjak a projekt jovObeli finanszirozhatésagat. A projekt eredményeképp a
beruhazas megkezdése lehetdvé valt, hisz az ehhez sziikséges engedélyek is beszerzésre
kertltek.

A megrendezett tajékoztaté rendezvények (6nkormdanyzati taldlkozo, workshopok, leaflet
tobb nyelven) hozzajarultak ahhoz, hogy Kecskemét és a kornyezd telepiilések
dontéshozoi, vallalkozoi és lakossaga megismerhessék a tervezett geotermalis beruhazasi
projekt céljait, terveit és megvaldsulasanak litemezését.

Osszességében tehat kijelenthets, hogy a GeoKec projekt megvaldsitidsa és eredményei
nagyon fontos szerepet jatszottak a térség, azon beliill Kecskemét varosanak jovobeli
megujulé energetikai célkitlizéseinek megvaldsitdsdban, mely a jol el6készitett
geotermikus beruhazasi projekt megvaldsitasa altal kiemelkedd hatast gyakorol majd mind
a lakossagi, mind az iizleti fogyasztdkra.

6. Projektkoltségek alakulasa

A projekt tervezett koltségekeit az GeoKec projekt elején kidolgozott koltségvetési terv
tartalmazta (a teljes GeoKec projekt koltségvetés 379.295 eur6). A projekt végrehajtasa
soran bizonyos tételek atcsoportositasa valt sziikségessé a tervezetthez képest. Példaul az
utazasi koltség elszamolasaban tortént valtozas, a kiilfoldi kikiildetésre ténylegesen
raforditott dsszegek az eredeti koltségvetéshez képest csokkentek, és belféldi projekttel
kapcsolatos tevékenységekre csoportositottuk at. Hasonléan bizonyos anyagi jellegli
raforditasok, jellemzden alvallalkozoéi koltségek tervezett koltségei sziikségtelenné valtak,
mivel a feladatokat sajat hataskorben végeztiik el, igy bérjellegli kifizetésként kertiltek
atcsoportositasra a végsoé koltségvetésben.

7. A projekt végrehajtisa soran tapasztalt nehézségek

Finanszirozas tervezésére vonatkozo nehézségek

A kereskedelmi bankok, hitelintézetek és fedezeti alap tarsasagok nem hajlandék a furas
kockazatait viselni és altaldban nem biztositjdk a geotermalis kuat furasahoz sziikséges
finanszirozast. Kovetkezésképpen, a gyakorlatban a projektfejleszté koteles a furas
kockazatait viselni, amely gyakorlatilag azt jelenti, hogy a projekttel kapcsolatos
koltségeket és legalabb az elsd kut furasat sajat t6kébdl kell megfinanszirozni, ill. ha
lehetséges palyazati tdmogatasokbol. Azt kovetéen, hogy legalabb az elsé kut furasa
sikeresen megtorténik, a tovabbi szilikséges furasok kivitelezését (mint pl., a visszasajtolo
kutét), valamint a rendszer egyéb részeit lehetséges banki koélcsonokbdl, valamint
kockazati/fedezeti alapokbol finanszirozni.

23



MLEI GeoKec - City of Kecskemét (HU) - IEE/12/064. S12.645706 Nyilvdnos Osszefoglal6 Jelentés

A GeoKec projekt megvalodsitasa soran a Projekttarsasag palyazatot nyujtott be 2014
aprilisaban ,Geotermikus alapu tdvhétermel6 rendszerek létesitése - a mar meglévd
fosszilis alapu tavhorendszerek atallasa" cimii palyazati felhivasra az EGT Finanszirozasi
Mechanizmus 2009-2014 Megujulé Energia Programja keretében. Azért e palyazati
forrasra, mert a fent emlitett felhivas furasi kockazatok mellett is finanszirozast nyujt pl. a
kutak furasainak koltségeire is.

Sajnos a Projekttarsasag altal benyujtott ajanlattal kapcsolatban a mai napig nem sziiletett
dontés, a Projekttarsasagnak nem betudhatd okok miatt (vis maior) (az Eurdpai Gazdasagi
Térség tAmogatasi struktirajanak magyarorszagi felfliggesztése miatt).

A tamogatasi struktira fent emlitett nem vart felfiiggesztése a projekt fizikai
kivitelezésében, a helyszini firasok megkezdésében 1,5-2 éves késedelmet okozott. Mivel a
magyar és a norvég kormany kozott fennalldo vitakat nemrégiben rendezték, arrol
tajékoztattak minket, hogy a palyazatokat elbiraltak és a kecskeméti geotermalis projekt
varhatéan tdmogatasban fog részesiilni. A projektfejleszté6 szandéka szerint a tdmogatas
biztositasat kovet6en a Kkivitelezést haladéktalanul folytatni fogja az els6 mélységi
geotermikus kut megfarasaval, varhatéan 2016 masodik felében.

Tovabbi nehézséget okozott, hogy 2014-ben Kecskeméten az dnkormanyzati valasztasok
eredményeképpen a projektben korabban dolgoz6 kapcsolattart6 személyek kicserélédtek,
mely miatt id6szakosan nehézkesebbé valt az egyiittmiikodés.

Szintén problémat jelentett, hogy a hosszu tavu hdéértékesitési szerz6dés megkotését a
GeoKec projekt tul korai stadiumban kévetelte meg, amikor még a pontosan rendelkezésre
all6 geotermikus eré6forras, és igy az dtadhaté pontos hdmennyiség nem kalkulalhato6.

Miiszaki jellegii nehézségek

A megcélzott kristalyos kézet nem tipikus rezervoar a térségi geotermikus/termal
rendszereknek. El6bbiek miatt a modellezés és a geoldgiai értékelés magas foku
szakképzettséget, nagy tapasztalattal rendelkezd szakért6t és a szokasosnal hosszabb id6t
igényelt.

A projekt megvaldsitdsahoz sziikséges tulajdonosi megallapodasok, hozzajarulasok
megszerzése a kuthelyszinek és a meglehet6sen hosszu tervezett vezeték nyomvonala
mentén a tervezettnél hosszabb id6t vett igénybe (a megallapodasok elhtz6dasanak
részben az volt az oka, hogy a beruhazasi projekt finanszirozhatésaganak biztositasaig
végleges megallapodast nem tudtunk megkotni).

A nagyméretli, magas homeérsékleten tizemeld tavflitérendszerhez valo kapcsolodas és a
geotermikus rendszerrel torténd O6sszehangolasa hosszas és bonyolult mérnoki munkat
igényel egyiittmiikodésben a tavfiitérendszer tlizemeltetéivel. A meglévé rendszer
athangolasa, mliszaki paraméterek mddositasa is sziikségessé valhat.
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8.

Tanulsagok és konkluzio

Az alabbiakban roviden 6sszefoglaljuk a projekt soran tapasztalt legf6bb tanulsagokat:

A projekt csapatanak 0Osszehangolasa, ideértve a kiilonféle alvallalkozok
alkalmazottait, mint pl.: pénzigyi szakértéket és mérndkoket, egy rendkiviil
bonyolult és iddigényes feladat, amelyhez  sziikség van jelentds
projektmenedzsment tapasztalatra és az érintett felek elkotelezettségére.

Az ltemterv kezdeti tervezése alapos atgondolast igényel, hogy elkeriiljik az
atadandé eredmények befejezési hataridejének esetleges késedelmét. Ennek
kovetkeztében kiemelt fontossagu egy jol megtervezett, atgondolt feladat és
titemtervet létrehozni mar a projekt ajanlat tervezési fazisa soran.

A szakmai és pénziigyi befektet6knek minél tobb informdaciéra van sziikségiik a
projekt megval6sitdsarol, annak érdekében, hogy a vallalt kockazatokat ki tudjak
szamitani és a finanszirozassal kapcsolatban dontést tudjanak hozni. A kotelezd
erejli finanszirozasi dontéseiket akkor tudjak meghozni, amikor valamennyi
projektre vonatkoz6 adat rendelkezésre 4ll, beleértve az igazolt geotermikus forrast.
Ez azutan keril megerdsitésre, miutan az elsd geotermikus kit megftrasra kertilt.

Az érintett foldtulajdonosokkal folytatott egyeztetések rendkiviil idéigényesek.
Kovetkezésképpen, nagyon ajanlatos a targyaldsokat megkezdeni mihelyst a
vezetékrendszerre és a kut helyszinére vonatkozo els6 javaslatok ismertté valtak,
annak érdekében, hogy a projekt kivitelezésében, igy kiilondsen az engedélyezési
eljarasban ne kovetkezzen be késedelem.

Az el6készitést jelentd GeoKec projekt lezarasat kovetéen a beruhdzasi projekt
megvalosulasi szakaszaba lépve a projektpartnerek szandékai szerint folytatddni fog,
lépésenként kiterjedve az 1., majd a 2. és 3. projektfazisok megvalositasra, illetve a projekt
teljes kiépitésére, lizembe allitasara, és az elkésziilt rendszer hosszu tavu lizemeltetésére.

Osszefoglalasként megallapithaté, hogy a GeoKec projekt soran kitiizétt célok teljesiiltek, a
projekt keretében sikeresen elvégzett munka biztositja a kés6bbi beruhazasi projekt kell6
el6készitettségét és megvalosithatdsagat, amely pozitiv hatassal lesz mind a helyi lakossag,
mind az lizleti fogyasztokra nézve.
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